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1 DEFINICIJA LESNEGA PLAVIJA

1.1 DEFINICIJA LESNEGA PLAVJA

Najbolj uveljavljeno in jasno definicijo plavja najdemo v Zakonu o vodah (ZV-1), v 7.¢lenu (tocka 29),
ki definira plavje kot organske in druge plavajoce predmete (debla, vejevje, listje, odpadki in
podobno). Iz tega sledi, da je plavje v hudournikih vezano predvsem na visokovodne dogodke. Ko
teh ni, pa lahko govorimo predvsem o potencialnem plavju - o tistem, ki je ze »plavalo« v minulih
visokovodnih dogodkih in o tistem, ki ga lahko odnese naslednji visokovodni dogodek.

Papez, 2011, pod »leseno plavje” (v literaturi se »leseno plavje«in »lesno plavje« uporabljata
enakovredno) vkljuci vse oblike lesenega materiala, ki se ob pojavu visokih voda vkljucijo v vodotok.
Lesno plavje glede na njegov vnos v strugo razdeli na:

- Lesvstrugi pred pojavom visokih voda; gospodarjenje z gozdom, snezni plazovi ali vetrolom,
- Drevnina v strugi zaradi erozijskih procesov in plazenja iz brezin struge,

- Drevnina v strugi neposredno zaradi bo¢ne ali hudourniSke erozije,

- Drevnina v strugi neposredno s pobodij nad strugo zaradi zemeljskega plazu,

- Razli¢ni lesni proizvodi kot posledica izkoriS€¢anja gozda,

- Obdelan gospodarski les v strugi zaradi neprimernega skladiS¢enja.

Bradley in sod. (2005) lesno plavje razdelijo na tri skupine glede na velikost, Rickli (2009) pa glede na
mesto nahajanja v odnosu na vodotok.

1.2 VPLIV LESNEGA PLAVJA

Mott (2006) izpostavlja pozitivne vplive lesnega plavja na sladkovodne ekosisteme, saj ustvarja zivljenjski
prostor za vodne organizme in predstavlja vir organskih snovi. Npr. pri ribah, lesno plavje omogoca
zavetje, mesto za hranjenje, drstenje in zas¢ito pred plenilci, uravnava tudi temperaturo v neposredni

na hidromorfoloSke in ekoloSke procese vodotokov, saj stabilizira breZine, zadrZuje sedimente in
organske snovi ter ustvarja habitate za vodne insekte.

Seveda pa lahko nenadzorovano gibanje veg;jih koli¢in lesnega plavja ob intenzivnih vremenskih dogodkih
povzrodi tudi veliko Skodo. Zamasitev profilov vodotokov lahko povzroci preusmeritev vodnega toka in
poplave na novih lokacijah ter ojezeritev vodotoka. To lahko privede do erozije bregov in porusitve ali
poskodovanja vodne, prometne in druge gospodarske infrastrukture in ostalih objektov, kar lahko
posledi¢no ogrozi tudi Zivljenje ljudi (Kobal in Lampreht, 2016; Kaczka, 1999; Lampreht, 2016). Zato je
klju¢no, da se s hudourniskimi obmocji gospodari na tak nac¢in, da se omejuje negativnhe mozne ucinke
lesnega plavja.
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1.3 ZNACILNOSTI LESNEGA PLAVJA V SLOVENUJI IN SIRSE:
Vec raziskav z Biotehniske fakultete, v razli¢nih hudourniskih obmocgjih Slovenije (Lampreht 2016, Mezan
2022, Leskovec 2018), je izvedlo popis lesnega plavja. Kot potencialno lesno plavje so obravnavali:

- Vse oblike lesnega materiala, ki se nahaja v strugi ali na pobocjih do 10 m horizontalne
oddaljenosti od roba struge,

- Merski prag lesnega materiala je dolzina najmanj 0,5 m in premer najmanj 0,1 m,

- Vsapodrta drevesa s koreninami (Se delno vraS€enimi v strugo ali pobocje) in paniji, ki jih lahko v
Casu visokih voda odplavi oz. lahko zamasijo strugo.

Raziskave so pokazale, da je povprec¢no plavje dolgo med 3 in 4 m, povprecni premer je okoli 16 cm.
Gostota lesnega plavija je priblizno 16 kosov 0z. 1,2 m® lesa na 100 m vodotoka, sicer neenakomerne
razporeditve (gledano od izvira dolvodno), prevladujo¢ izvor plavja je na samem mestu, ocenjen razkroj
po Zielonka in sod. (2009) pa je v stopnji oz. razredu 4 (tj. razjede po celotni povrSini lesnega plavja, brez
vej, ter z 1 do 5 cm globokimi rapokami). Na koli¢ino plavja vpliva tudi starost gozdnih sestojev. Tako npr.
zastareli smrekovi sestoji predstavljajo velike koli€¢ine lesnih ostankov, so tudi ranljivi z vidika vetrolomov
in podlubnikov.

Leskovec, 2018, povzema tudi ve¢ popisov lesnega plavja iz tujine: Comiti in sod., 2006 so na obmocdju
Dolomitov zaznali prevladujo¢o dolzino med 1in 2 m, Chen in Chao, 2010 na otoku Tajvan povpre¢no
dolZino 5,1 m (razpon od 3,4 do 8,8 m) in zelo raznolike gostote plavja (med 7,7 in 30,9 m3lesa na 100 m
vodotoka), ugotavljajo tudi velike zgostitve plavja v akumulacijah (tudi 33 m®/ 100 m), v Apaladih
(Costigan in sod., 2015) pa so namerili gostoto 3,7 m®/ 100 m.

Do podobnih rezultatov smo prisli tudi na Gozdarskem institutu Slovenije. V sklopu popisa nemih pri¢
(Projektno porocilo 2.2, 2024), smo na ve¢ odsekih, v skupni dolZini priblizno 2.000 m, ki so zajemali tako
zgornji, kakor tudi spodnji tok izbranega hudournika Zala, popisali tudi potencialno plavje. Potencialno
plavje smo popisovali tako, da smo si odgovarjali na vprasanje: katera drevesa, oz. kosi dreves v sami
strugi ali neposredno ob njej, negativno vplivajo na poplavno in erozijsko varnost hudournika. Za te kose /
drevesa menimo, da bi bilo z vidika skodnega delovanja/vplivanja lesnega plavja smiselno izvesti dolo¢ene
ukrepe (npr. umik ali razkosanje), medtem ko ekonomske upravi¢enosti tovrstnih ukrepov nismo upostevali.
V ta namen smo potencialno plavje razvrstili v tri skupine: mrtva leZze¢a drevesa / kosi dreves, mrtva
stojeCa drevesa in Ziva nevarna drevesa.

Skupno smo popisali 202 kosa potencialnega plavja. Od tega 123 kosov premera od 7 do 14 cm, 50 kosov
je bilo premeraod 15 do 19 cm, 29 kosov pa je bilo premera od 20 do 40 cm. PrileZze¢em dreviju je bil
belezen srednji premer, pri stojeéem pa prsni premer. Ocenjen volumen potencialnega plavja,
preracunan na kilometer dolzine hudournika, znasa 8,86 m® leze¢ih kosov, 0,95 m? stoje¢ih mrtvih dreves
in 1,19 m® nevarnih Zivih dreves. Na 1 km hudournika to skupaj znasa 11,01 m® potencialnega lesnega
plavja.
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1.4 PRIMERJAVA RAZISKAV O ZNACILNOSTIH LESNEGA PLAVJA V HUDOURNISKIH
OBMOCIJIH SLOVENUE

Avtor, naloga, leto

Lampreht, 2016

Mezan, 2022

Leskovec, 2018

GIS, 2023

Geografsko Zgornji tok Meze Alpski prostor Ob. llirska Hudournik Zala,

obmogje Bistrica, Ig, Zelezniki
Kranjska gora

Dolzina 11.640 m 18.633 m 15.178 m 2.000 m

pregledanih strug

Skladis¢enadrva Ne (snegolom 3 Da Da /

in GLS - plavje? tedne prej)

St. kosov plavja 1.673 2.937 2.514 202

Skupna 145,15 m? 196,35 m? / 22,02 m?®

prostornina

Povprecna 0,09 m?® 0,07 m® / 0,11 m?®

prostornina

Povpre¢nadolzina | 3,0 m 2,9m 4,0m 6,4m

Najvecja dolzina 24 m 17 m 35m 25m

% plavja med 0,5 78,3 % 70,3 % / 27,2%

in 3,5 mdolzine

Povprecni premer 18,0 cm 15,3cm 15,8 cm 13,3cm

Najvecji premer / 102cm 95¢cm 40cm

Gostota 14,4 kos 16,4 kos 21,2 kos 10,1 kos

(kos /100 m)

(m®*/100 m) 1,25 m? 1,09 m?® 1,10 m®

Razporeditev Neenakomerna Neenakomerna / Neenakomerna

Prevladujoca st. 4 4 4 /

razkroja

Izvor plavja Na samem mestu Na samem mestu 1z okolice /

Secni ostanek / 13,9 % kosov 25,5 % kosov /

% Stevila

% prostornine

12,2 % m?
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2 PRISPEVNO OBMOCJE LESNEGA PLAVJA

Preucitev preteklih dogodkov je pomemben steber predvidevanja prihodnjih dogodkov - sledi teh

dogodkov lahko dokumentiramo na terenu. Neme pric¢e so geomorfoloski in bioloSki dokazi o preteklih
dogodkih masnih gibanj (Kaitna in Hiubl, 2011). Tako bi izraz »neme pri€e« lahko pripisali vsem dokazom
o dosegu hudourniskih procesov. Rezultati popisa nemih pri¢ pomembno prispevajo k sistematiCnemu in
preglednemu presojanju nevarnosti, Se zlasti na hudourniSkih oz. erozijskih obmogjih (Papez, 2011).
Ocena nemih pri¢ je najboljSa po dogodku, nato pa nekatere sledi izginejo, druga dokazila pa lahko
ostanejo Se desetletja (Gruber, 2010). S prou¢evanjem nemih pri¢ lahko tako dolo¢imo ozje hudournisko
obmocje, ki je pod vplivom visokih hudournih voda in intenzivnih erozijskih procesov. To obmocje
predstavlja osnovni »bazen« zajema lesnega plavja. Lesno plavje pa prispevajo tudi drevesa iz SirSega
pasu, ki lahko padejo v pas pod vplivom visokih hudournih voda in intenzivnih erozijskih procesov.

Lesnemu plavju v popisu nemih pri¢ obic¢ajno dolo¢imo lego (uporaba GPS koordinat; oddaljenost od
zaCetka popisa oz. izvira; oddaljenost od roba struge vodotoka), dimenzije (dolzino, obseg in prostornino),
stopnjo razkroja (po Zielonka in sod., 2009), izvor, drevesno vrsto in razvojno fazo, dolo¢imo patudi dolZino
in premer najvecje drevnine v plavju (Papez, 2011). Ostali vplivni dejavniki, ki pove€ujejo prisotnost lesnega
plavja (Rudolf-Miklau in sod., 2011): znacCilnosti gozdnih sestojev (Se zlasti starejSi enomerni in
monokulturni, tj. »Cisti« sestoji), plazljivost tal in geologija, vetrne in snezne obtezbe, izpsotavljenost
pobocij (preperevanju so bolj izpostavljena juzna in zahodna pobogja) in neprimerna gospodarska raba
gozdov.

2.1 OZJE HUDOURNISKO OBMOCIJE, KI JE POD VPLIVOM VISOKIH HUDOURNIH VODA
IN INTENZIVNIH EROZIJSKIH PROCESOV

To obmocje je skladno z eno od definicij »ozjega hudourniSskega obmocja«, ki to definira kot vodno
zemljiS¢e hudournika, vklju¢no z obmoc¢jem vpliva visokih hudournih voda in obmocij nevarnosti zaradi
erozijskih procesov. Na podlagi predhodnjih izkuSenj in terenskih ugotovitev so naslednje slovenske
raziskave privzele kot potencialno obmocje zajema lesnega plavja v horizontalni oddaljenosti 10 m od roba
struge hudournika (Lampreht, 2016, Papez in Kobal, 2018, Leskovec, 2018, Mezan, 2022). Do podobnih
zaklju€kov smo prisli pri lastnem popisu nemih pri¢ ob hudourniku Zala, kjer smo ugotovili, da smo vecino
(92 %) nemih pri¢ visokovodnih dogodkov zabeleZili na oddaljenosti do 10 m od osi/sredine struge, najvecja
oddaljenost pa je bila 14 m (Projektno porocilo 2.2.2024).

Zaradi navedenega je nas predlog dolocitve obmocja z vplivom visokih voda 10 m od roba struge, v
kolikor ni nemih pri¢, ki bi narekovale razSiritvi tega pasu.
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2.2 SIRSE PRISPEVNO OBMOCJE POTENCIALNEGA LESNEGA PLAVJA

Sirse prispevno obmogje potencialnega lesnega plavja je le rahlo razsirjeno oZje hudournisko obmodje in
je bistveno manjSe od »SirSega«oz. celotnega hudourniSkega obmocja. Neposredni vpliv visokih hudournih
voda resda redko preseze 10 m oddaljenosti od same struge vodotoka, lahko pa plavje v to obmocje
prispevajo tudi drevesa, ki so rasla zunaj njega in v to ozje obmocje padejo (ve€inoma zaradi dogodkov, ki
niso neposredno povezani s hudourniSkimi procesi). Sobota in sod. (2006) ugotavljajo, da se iz strmejsih
pobocij (nad 40 %) prispeva 1,5 - 2,4x ve¢ drevnine (predvsem vecjih kosov in hlodov), primerjaje s
padanjem v naklju¢nih smereh iz manj strmih (pod 40 %) pobodij oz. ravnine. To pomeni, da drevesa iz
strmih pobocij ob strugi, ko padejo zaradi naravnih dejavnikov, padejo bistveno bolj verjetno v smeri proti
hudourniku, kot pa stran od njega.

Fatherson in sod. (1995) ugotavljajo, da med 70 % in 90 % lesnega plavja izhaja iz obreznih gozdov
oddaljenosti 30 m od vodotoka.

Iz vsega naStetega je mogoce zakljuciti, da je potencialno SirSe prispevno obmocje za zajem plavja okvirno
10 m + 1 drevesna viSina od struge vodotoka, v kolikor prisotnost nemih pri¢ ne narekuje potrebe po
razSiritvi tega pasu. Ker je moznost zajema plavja drevesa, ki je raslo dlje od 1 drevesne viSino od struge
vodotoka izjemno majhna, je nas predlog dolocitve SirSega prispevnega obmocja lesnega plavja 1
drevesna viSina od roba struge, v kolikor ni nemih pri¢, ki bi narekovale razsiritvi tega pasu.

vpliv visokih voda

SirSe prispevno obmocje plavja
—— e e

Slika 1: shematski prikaz vplivhega obmocja visokih voda in SirSega prispevnega obmocja lesnega plavja
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3 UKREPI ZA ZMANJSANJE TVEGANJA LESNEGA PLAVJA V HUDOURNISKIH

OBMOCIJIH

3.1 ZAKONODAIJNI OKVIR

VeC kot stoletje nazaj, natanCneje v letu 1922, je bil v UL zapisan Zakon o gozdnopolicijskih in
vodnopolicijskih odredb s podroc¢ja pokrajinske uprave za Slovenijo (Zakon... 1922), ki je vseboval del
o sekanju, spravljanju in zlaganju lesa v okoliSu hudournikov. Dovoljeval je izvoz lesa le po snegu oz.
zamrznjenih tleh, prepovedoval pa je spravilo lesa po grapah in strugah; predvideval je financne in zaporne
kazni ter zaplembo nepravilno odloZzenega lesa (povzeto po Papez, 2011b).

Krovna zakona, ki sedaj predvidevata prilagojeno gospodarjenje s prostorom, z namenom zmanjSevanja
lesnega plavja sta Zakon o vodah (ZV-1, 2002) in Zakon o gozdovih (ZG, 1993).

Zakon o vodah (ZV-1) v 87. ¢lenu definira erozijska obmocja. Ta so med drugim vsa obmocja pod vplivom
hudournih voda (povirja) in vsa obmocja sestavljena iz kamnin podvrzenih preperevanju. Na teh obmogjih
je med drugim prepovedano (1) omejevanje pretoka hudournih voda in (2) odlaganje ali skladiS¢enje lesa
in drugih materialov.

Podzakonski akt Pravilnik o vrstah in obsegu nalog obveznih drzavnih gospodarskih javnih sluzb
urejanja voda (Ur.l. RS, §t. 57/2006), dalje definira naloge javne sluzbe urejanja voda. 24. ¢len doloca
naloge vzdrzevanja vodnih in priobalnih zemlji§¢. Ta so med drugim odstranjevanje zarasti na naravnih
odsekih vodnih in priobalnih zemljiS¢&, ki bistveno zmanjSuje preto¢nost struge ali bi lahko povzrocili vecje
poskodbe breZin, zdrse brezin ali druge za vodni rezim Skodljive nestabilnosti vodnih in priobalnih zemljiS¢;
ter odstranjevanje plavja, odpadkov in drugih opuscéenih in odvrzenih predmetov in snovi iz povrsinskih
voda. Zakon javni sluzbi posebej nalaga tudi vzdrZzevanje vodne infrastrukture v obdobju normalnega
delovanja ter v ¢asu povecane stopnje ogrozenosti. Sploh v obdobju povecane stopnje ogrozenosti (17. in
17.a ¢len) je predviden tako povecan nadzor nad kopic¢enjem plavja, kakor tudi odstranjevanje med in
neposredno po povecani stopnji ogroZenosti.

Zakon o gozdovih (ZG, 1993) opredeljuje posebne kategorije gozdov, ki predvidevajo ciljno prilagojeno
gospodarjenje in v izjemnih primerih tudi financiranje ukrepov. Z vidika varstva pred plavjem sta klju¢ni
funkcija varovanja gozdnih zemljiS¢ in sestojev ter zascitna funkcija ter posebna statusa varovalnih gozdov
in gozdov s posebnim namenom.

Zakon dalje daje tudi osnove podzakonskim aktom, med katerimi je za ravnanje s potencialnim plavjem
najpomembnejsi Pravilnik o izvajanju se€nje, ravnanju s seénimi ostanki, spravilu in zlaganju gozdnih
lesnih sortimentov (Ur.L. RS, §t. 55/1994, 95/2004, 110/2008). Pomembni so Se zlasti 8. ¢len, ki pravi da
gozdnih lesnih sortimentov in seénih ostankov ni dovoljeno zlagati in puscati v strugah potokov in
hudournikov, v jarkih, na pasiS¢ih prosto Zivecih Zivali, v kalih ali kaluzah, ob vodnih izvirih in na gozdnih
prometnicah. 10. ¢len zapoveduje ureditev se¢iS¢a v najve¢ dveh mesecih, ob posebni odlo¢bi ZGS pa tudi
prej. Ta ¢len tudi natanéno definira omejitve glede ravnanja s se¢nimi ostanki:

e posekana morajo biti vsa drevesa, ki so bila pri se¢niji ali spravilu moc¢neje poskodovana;
® iz gozda spravljenivsi gozdni lesni sortimenti;
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e veje invrhaciiglavcev razzagani in zloZzeni na kupe oziroma v primeru strojne se¢nje zalozeni tudi
v seCne poti ali v primeru uporabe procesorske glave na dvigalu Zi¢nice, zloZeni na kupe tudi ob
kamionski cesti;

e priredCenju ali panjevski se¢nji debelejSe veje listavcev razzagane in razprostrte po gozdnih tleh;

e pripomladitvenih seCnjah secni ostanki zloZeni tako, da ne ovirajo razvoja mladja;

e pri kon€nem poseku za umetno obnovo secni ostanki primerno razzagani in zlozeni v red ali kupe
tako, da je povrSina pripravljena za sajenje;

e odpravljene poSkodbe na gozdnih tleh in gozdnih vlakah, ki predstavljajo nevarnost za priCetek
erozije, in e so odstranjeni vsi seCni ostanki iz strug potokov in hudournikov;

e secni ostanki odstranjeni z gozdnih poti in prometnic, z mejnikov, iz kaluz in vodnih izvirov ter s
kmetijskih zemljiS€ in z zunanjih gozdnih robov;

Poudariti pa je potrebno, da panji dreves, ki so dobro vra§€eni v tla ne predstavljajo se¢nih ostankov in jih
skladno z 9. €lenom tega pravilnika ni dovoljeno izkopavati, v obmocju hudournikov in v gozdovih na susnih
oziroma drugih ranljivih rastiS¢ih. To seveda ne velja za panje popolnoma izruvanih dreves, ki niso ve¢
vrasceniv tla.

3.2 PREGLED PREDLOGOV UKREPOV IZ OSTALE RELEVANTNE LITERATURE

Papez (2011) opredeli preventivho ukrepanje v hudourni§kih obmogjih, ki lahko zmanjsa vnos in s tem
vplive lesnega plavja v hudourniskih in erozijskih procesih. V prvi fazi to pomeni redno pregledovanje
varovalnih objektov in ustrezno gozdno gospodarjenje:

1) Nacrtovanje in gojenje gozdov (odstranjevanje neprimerne drevnine in gojenje sestojev
primernih varovalni funkciji),

2) Nacrtovanje, izvedba in kontrola gozdarskih del (zmanjSanje verjetnosti odnasanja vseh vrst
lesnega plavja s prilagojenim na¢inom izkoris¢anja),

3) Prisotnost in nadzor javne gozdarske sluzbe v vplivnem obmoc¢ju — ocena stopnje nevarnosti in
pravocasno ukrepanje (praznenje strug) in definiranje kriti¢nih tock (skladis¢a hlodovine in drv..).

Papez (2011) ugotovitve izutecene prakse na Tirolskem dopolnjuje s predlogom nadgradnje (metodologije)
prakse in tudi morebitne sluzbe nadzora (gozdarski in§pektor) ter dodatno izobrazevanje gozdarjev glede
hudourniske problematike, zlasti z vidika lesnega plavja in prepoznavanja nemih pri¢. Predvideva zaplete
(tudi) zaradi lastniStva gozdov. Kljuéno je dobro poznavanje lokalnih razmer. Sklicevanje na Zakon o
gozdovih (87. ¢len, 17. odstavek) omogoca pristojnosti Javne gozdarske sluzbe v vplivnih obmocgjih
hudournikov. Ustrezna pooblastila mora izdati primerna institucija, strokovnjaki pa bi lahko vzpostavili in
vzdrzevali evidenco o tveganju lesnega plavja v vplivnih obmoc¢jih hudournikov.

Nenazadnje pa je izkuSnja iz Tirolske tudi nujnost jasno izrazene politine volje, idealno s soglasjem in
podporo - tudi v praksi - vseh ob¢&in. Sistem je urejen v treh stopnjah (povzeto po Stohr, 2011):

1) Letno porocanje gozdarskih nadzornikov o pregledu doloc¢enih odsekov hudournikov na ravni
obgin, v primeru intenzivnejsih padavin se pregledi izvedejo tudi veckrat letno,

2) PodrobnejSa strokovna hidrogeomorfolosSka analiza vodotokov, brezZin in varovalnih objektov s
strani gozdarskih nadzornikov in strokovnjakov za hudournike, ki se opravi vsaj enkrat na pet let,

3) Vsakic ko je potrebno se opravi tudi celovita presoja stanja tehni¢nih objektov s strani sluzbe za
varstvo pred hudourniki in sneznimi plazovi (WLV).
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Lampreht (2016) glede vplivanja na potencialno Skodno delovanje hudournikov zaradi lesnega plavja

predlaga odstranitev vseh lesnih ostankov v oddaljenosti enaki viSini dreves od roba struge vodotoka.

Rudolf-Miklau in sod, 2011, popiSejo dejavnike, ki vplivajo na vnos lesnega plavja. Iz predlaganih kategorij
je veCinoma tudi slutiti meliorativne ukrepe:

1) MeSanost sestojev (pravilno razmerje, vecja stabilnost)

2) Odpornostdrevesnih vrst na obremenitve

3) Starost sestoja (mlajSe faze ugodno vplivajo na stabilnost)

4) Lastnostital (vpliv na stabilnost dreves in erozijo)

5) Vpliv vetra in snega (mozno lomljenje dreves ali plaz)

6) Izpostavljenost pobocja (juzna in zahodna pobocja so zaradi intenzvinejSega preperevanja bolj

izpostavljena pobo¢nim masnim premikanjem oz. PMP)
7) Gospodarska raba gozda (potencial za zaCetek erozije)
8) Geologija (vplivna PMP)
9) Globinska in bo¢na erozija
10) Naklon poboc¢ja

Lampreht (2016) dodaja Se predlog, da se na hudourniskih obmocjih v se€no-spravilne nacrte vkljuci tudi
organizacijska navodila z navodili glede ukrepov v obmocju hudourniskih strug z namenom preprecevanja
vnosa lesnega plavja. Spodbude za gospodarjenje v takih gozdovih bi omogocile tudi aktivnejSe delo
(negovalna dela), saj je brez njih delo v takih obmocjih nedonosno (Lampreht 2016, Diaci in sod, 2012).

Lampreht (2016), priporo¢a enakomerno porazdelitev razvojnih faz, stalna pokrovnost vegetacije in
grmicasti sestoji (vrste z mo¢nim koreninskim sistemom) na strmih pobocjih (jel$a, beli gaber, plemeniti
listavci in bukev; v robnih obmog;jih pa vrba, trepetlika in siva jel§a). StarejSa ali nestabilna drevesa zaradi
tveganja erozije odstranimo; se¢nja naj poteka stran od struge, obvezno je odstraniti se¢ne ostanke.

Vec avtorjev (Lampreht, 2016, Leskovec, 2018) opozarja ne neprimerne lokacije skladiS¢ lesa, znotraj
vplivnega obmoc¢ja visokih voda.

Leskovec, 2018, priporoca redne preventivne preglede in ustrezno sanacijo in spravilo ob hudournikih ter
Se zlasti ob gozdnih prometnicah. Monitoring in tudi vzpostavitev informacijskega sistema kot dopolnitev
vodnega katastra ter nadaljne terenske raziskave priporoc¢a tudi Zakotnik (2017), ki izpostavi tudi pomen
informiranja in ozaveS¢enosti ljudi o problematiki.

Rudolf-Miklau in Hibl, 2010 izpostavljata posebno tveganje lesnega plavja v ozjem vplivnem obmocju
hudourniskih voda, Se zlasti ¢e gre za plavje vecjih dimenzij (nad 2 m), za primere nizjih stopenj razkroja in
za nepravilno oblikovanost (npr. delna ukoreninjenost, krosnje ipd.). Vso tovrstno plavje namrec¢ povecuje
poplavno nevarnost, Se zlasti pa nepravilna oblikovanost, ki povzro¢a dodatno vrtinéenje.

Glavni tehni¢ni oz. biotehniéni ukrep (odvisno od uporabljenega materiala), ki se uporablja za omejevanje
prenosa plavja dolvodno do ranljivih objektov so razli¢ni tipi pregrad, ali posameznih tehni¢nih elementov
na vodotokih, s prebiralno funkcijo. Vzdrzevanje prebiralne funkcije je kljuéno za obvladovanje plavja v
hudournikih. (Bio)tehni¢ni ukrepi so pomembni za zmanjSanje visokovodnih valov in preprecevanje
Skodljivih posledic plavja (Miko§, 2009; Torkar, 2013). Turel (2021) navaja naslednje tipe tovrstnih objektov:
prebiralna pregrada, razbija¢ drobirskega toka, dozirna pregrada, vsepogostejSi pa postajajo tudi
lovilni/prebiralni elementi na ostalih tipih pregrad, ali neposredno v strugah vodotokov.
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Prebiralne pregrade so pregrade z vsaj eno vertikalno odprtino (Miko$, 2009). Naloga prebiralnih pregrad je
zadrzevanije plavja in vec€jih plavin, kot tudi kontrolirano prebiranje in spus€anje dolo¢enih manjsih frakcij
sedimentov dolvodno po strugi. S tem, ko dolvodno prepuscajo manjSe frakcije plavin in plavja, je
omogoceno tudi obnavljanje posteljice struge (Zalokar, 2015 in Turel, 2021).

Ze leta 2000 je Mlagnik (2000) opozarjal na nujnost umestitve novih prebiralnih pregrad v Sloveniji in
njihovega doslednega vzdrzevanja. Izpostavil je dve izmed prvih tovrstnih pregrad pri nas, katerih zaplavni
prostor ni bil ustrezno praznjen. Izpostavil je primere dobre prakse iz Avstrije in Nemcije, kjer takoj po
visokovodnem dogodku zaplavne prostore dosledno izpraznijo. Dve destletji kasneje je Turel (2021), na
obmocju celotne Slovenije nastel 24 prebiralnih pregrad. V svoji raziskavi ugotavlja, da jih je z vidika
degradacije in zapolnjenosti zaplavnega prostora skoraj polovica v pomanjkljivem stanju. Priporo€amo
ogled celotnega slikovnega gradiva diplomske naloge na spletni povezavi (https://repozitorij.uni-

lj.si/IzpisGradiva.php?id=126286), ki so jasno prikazane pestrost moznih oblik prebiralnih pregrad in

drugih prebiralnih objektov ter tudi problematiko slabega vzdrzevanja oz. odsotnosti le-tega.

Kot primer prikazujemo le naslednji dve pregradi:

Slika 2: polna prebiralna pregrada na hudouriku Suhelj (Turel, 2021)
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Slika 3: zaplavna pregrada z vgrajenimi konstrukcijskimi lovilnimi elementi na prelivu pregrade na Kolovratscéici (Foto: Kobal
M. v: Turel, 2021)

3.3 1ZBOR NABORA UKREPOV ZA ZMANJSANJE NEVARNOSTI LESNEGA PLAVJA V
HUDOURNISKIH OBMOGJIH

Upostevajo¢ zakonodajne okvirje in relevantne raziskave smo mozne ukrepe razdelili v tri kategorije: (1)
gozdnogospodarski/gojitveni ukrepi, (2) (bio)tehni¢ni ukrepi, (3) ukrepi s posrednim vplivom. Ukrepi se
nanasajo na razli¢ne vplivhe pasove hudourniskih obmodij.

3.3.1 GOZDNOGOSPODARSKI/GOJITVENI UKREPI

Obmocje struge + 10 m (ali ve¢ v primeru nemih pri¢) = vplivno obmoéje visokih voda, oz. ozje
hudournisko obmocje

e Prepoved, oz. omejitev pus¢anja secnih ostankov po zaklju¢eni se¢nji,

e Prepoved, oz. omejitev skladi§¢enja gozdnih lesnih sortimentov,

e Odstranjevanje mrtvega lesa premera nad 10 cm in dolzine nad 1 m, ki ni vsidrano v strugo, ali v
visoki fazi razkroja,

e Vkolikorodstranjevanje mrtvega lesa iz prejSnje alineje niracionalno izvedljivo, predlagamo razrez
tega lesa na kose krajSe od 1 m,

e Kjer je dopustno, naj se les pridobiva z drevesno metodo vsaj v meri, dokler ni drevo odstranjeno
iz tega najbolj kriticnega obmocja — tako bi se¢ni ostanki nastajali Sele zunaj obmoc¢ja vpliva
visokih voda.

Izvedba teh ukrepov - v vplivnem obmodcju visokih voda je najnujnejSa, potrebuje dobro organizirano
nadzorno sluzbo ter tudi interventne skupine za zagotovitev ustrezne preto¢nosti strug in neposredne
blizine. V kolikor ne obstajajo primernejSa mesta za skladiS€enje se¢nih ostankov ali gozdnih lesnih
sortimentov od obstojec¢ih neposredno ob strugi, predlagamo, da se v odlo¢bi zapiSe ¢asovno omejitev
skladiSc¢enja.
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Obmocje struge + 1 sestojna viSina (ali ve¢ v primeru nemih pri¢) = SirSe prispevno obmocje plavja

e Odstranjevanje stoje¢ih mrtvih, mo¢no poskodovanih, ali slabo stojnih dreves, ki lahko ob ujmi,
padejo v strugo vodotoka

eV kolikor spravilo teh dreves/sortimentov ni racionalno izvedljivo, naj se z usmerjenim podiranjem
vecino biomase usmeri zunaj vplivhega obmocja visokih voda iz prejSnjega odstavka. Za biomaso,
ki se na tleh nahaja zunaj obmocja vpliva visokih voda veljajo klasi¢na dolocila ravnanja s se¢nimi
ostanki

e Pomlajevaje starih razvojnih faz

e Na tem obmocju naj se ne dolo€a habitatnih dreves, oziroma v ¢im vec¢ji mozni oddaljenosti od
strug vodotokov

Celotno hudournisko obmogcje

e Vsi ukrepi, ki so prednostno namenjeni krepitvi varovalne in hidroloske funkcije gozdov (s
posrednim ucinkom)
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3.3.2 (BIO)TEHNICNI UKREPI

Tehnicni, in biotehni¢ni ukrepi za zmanjSevanje nevarnosti lesnega plavja so predvsem prebiralni elementi
in objekti ter ustrezno dimenzionirani premostitveni objekti.

Prebiralni objekti

Vse pregrade, z odprtinami in ostali objekti s prebiralno funkcijo opravljajo funkcijo zadrzevanja lesnega
plavja, dokler ne nastopi zapolnitev objekta. Vecje kot so odprtine v pregradi, oz. razdalje med prebiralnimi
elementi, vec plavja in plavin objekt prepusc¢a skozi. O biotehni¢nih ukrepih in objektih govorimo predvsem
takrat, ko uporabljamo naravne materiale — prvenstveno les ali kamen.

Ker je zmeren prenos erodiranega materiala (sedimentov) dolvodno pomemben za ohranjanje posteljice
poloznih strug vecjih vodotokov, ter tudi kerimajo manjsi kosi plavja pozitivhe vplive na vodne ekosisteme,
se vsepogosteje uporabljajo objekti, ki prepuscajo vecje koli¢ine sedimentov in plavja. Isto¢asno se taksni
objekti kasneje zapolnijo in tako potrebujejo nekoliko manj vzdrzevanja. Zato je prebiralne objekte
smiselno dimenzionirati na nacin, da zadrzujejo tako velike kose plavja in plavin, ki bi lahko ogrozili objekte
dolvodno. Cimve& manijsih frakcij, pa je smiselno kontrolirano spustiti dolvodno.

Tako pri obstojecih prebiralnih objektih, kakor tudi pri novogradnjah je klju¢no, da so prebiralni objekti
dostopni zustrezno mehanizacijo, s katero se izvaja praznenje zaplavnih prostorov. Po trenutni zakonodaji,
se tovrstne servisne poti lahko v gozdnem prostoru razvr§€a zgolj med gozdne vlake, ali ceste, v
nasprotnem primeru jih je potrebno izloC€iti iz gozdnega prostora. Pomanjkljivosti tovrstne klasifikacije so
predstavljene v Smernicah in ukrepih za gradnjo in vzdrZzevanje gozdnih prometnic v hudourniskih
obmogjih, ki so tudi eden od rezultatov istega projekta.

Poleg dostopa, pa je potrebno zagotavljati tudi redni nadzor in vzdrZzevanje prebiralnih objektov.

Slika 4: Primer manjsega prebiralnega objekta, ki sluzi zasc¢iti cevnega prepusta na gozdni cesti pod Ratitovcem (Foto:
Sarazin J.)
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Dimenzioniranje premostitvenih objektov na prometnicah upostevajo¢ potencialno plavje

Privseh tipih premostitvenih objektov, ki z zgornje strani omejujejo prost pretok vode in plavja, je potrebno
ustrezno predvideti (dimenzionirati) tudi njihovo varnostno viSino. Varnostna visina je namenjena prenosu
plavja ob visokovodnih dogodkih. Premostitveni objekti, pri katerih je potrebno predvideti varnostno viSino
S0 cevni prepusti in mostovi.

Slika 5: Cevni prepust zamasen z lesnim plavjem je botroval porusitvi odseka gozdne ceste (Foto: Sarazin J.)

3.3.3 UKREPI S POSREDNIM VPLIVOM

Vsi ostali ukrepi, ki se uporabljajo v hudourni¢arstvu ali gozdarstvu in so prvenstveno namenjeni:
zmanjeSevanju konic visokih odtokov, ali blaZzenju posledic visokih voda in zmanjSevanju erozije, ali
povecevanje stabilnosti sestojev in krepitvi varovalne funkcije gozdov imajo posreden pozitiven vpliv tudi
na zmanjSevanje nevarnosti lesnega plavja. Nabor vseh teh ukrepov s posrednimi uc¢inki je zelo velik in jih
v tem porocilu ne bomo predstavljali. Podali pa bomo zgolj kratek oris tovrstnih ukrepov:

(1) Z omejevanjem bocne erozije hudournikov, pove¢evanjem stabilnosti sestojev in pobocij ter splosno
krepitvijo varovalne funkcije gozdov, se manjsa tudi mozZnost prispevanja plavja kot posledica porusitve
dreves zaradi erozijskih procesov.

(2) S povecevanjem pokrovnosti vodozbirnih obmocjih s primernimi rastlinskimi vrstami se zmanjSuje
povrsinski odtok padavinskih voda oz. se povecuje zadrzevanje (retinenca) padavinskih voda; s pove€evanjem
hrapavosti vodozbirnih obmoc¢ij in samih hudourniskih strug pa se podaljSuje ¢as koncentracije
padavinskih voda. Oboje ima za posledico zmanjSevanje konic visokih odtokov, kar zmanjSuje doseg
visokih voda, ki ga imajo te za zajem potencialnega plavja.

(3) Z omejevanjem erozije v sami strugi se manj$a gostota in koli¢ina materiala v visokovodnem toku in s
tem tudi sposobnost prenosa in zajema plavja in drugega materiala.
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